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1.1 Пояснительная записка.

Направленность (профиль) образования.

Программа имеет предметную направленность (математика).
Направленность (профиль) программы.

Техническая.
Уровень образования.

Основное общее образование – предпрофильная подготовка (8 класс).
Уровень освоения программы.

Ознакомительный (краткосрочный).
Новизна программы.

Данная программа углубляет отдельные темы курса математики 8 класса, а также демонстрирует фундаментальность математики для других наук (на примере информатики).
Актуальность программы.

Данная программа направлена на углубление отдельных тем курса математики, а также на отработку базовых тем курса информатики («Системы счисления» и «Элементы логики»), что способствует более глубокому пониманию учащимися технических наук.
Педагогическая целесообразность.

Отработка базовых тем курса информатики («Системы счисления» и «Элементы логики») с позиций математики способствует более глубокому пониманию этих тем, демонстрирует взаимосвязь двух наук. Углубление отдельных тем курса математики расширяет горизонты познания и позволяет видеть в математике более общие закономерности. В целом данная программа призвана облегчить освоение учащимися отельных тем математик и информатики, посредством этого – повысить интерес к предметам технической направленности.
Отличительные особенности.

Программа построена таким образом, что изучение тем данной программы синхронизировано с изучением соответствующих тем на уроках информатики или математики, идет в помощь освоению основной образовательной программы. Кроме того, программа построена по модульному принципу, когда последующая тема не базируется на предыдущей. 
Адресат программы.

Программа адресована учащимся 8-х классов, которые находятся в возрасте предварительного выбора будущей профессии, а также будущего профиля обучения. На данном этапе они могут пробовать себя в различных сферах, чтобы потом выбрать наиболее подходящую себе.
Условия набора учащихся.

Набор в группу проводится на основе психологического тестирования – по склонности к инженерной деятельности.
Количество учащихся.
12-15 человек
Объем и срок освоения программы.

Срок освоение программы – 1 год. Объем – 9 часов.
Формы и режим занятий.

Занятия проводятся в групповой форме с возможностью использования индивидуальных заданий. Каждое занятие состоит из теоретической и практической частей, причем большее количество времени занимают задания практической части. Задания практической части включают в себя как для разбора на доске, так и задания для самостоятельной работы с последующей фронтальной проверкой.
Занятия проводятся один раз в месяц (в течение учебного года). Продолжительность одного занятия – 45 мин.
1.2 Цель и задачи программы.
Цель:
формирование интереса к математике.
Задачи:
образовательные:

формирование у учащихся представления о десятичной системе счисления как об одной из множества систем счисления и о причине распространения десятичной системы счисления;

закрепление материала уроков информатики при изучении систем счисления;
знакомство с основами математической логики в качестве пропедевтики данной темы в курсе информатики;

углубление темы «Функции», изучаемой в курсе математики;

отработка материала по теме «Тригонометрические функции острого угла прямоугольного треугольника» курса геометрии 8 класса и пропедевтика темы «Тригонометрические функции угла» курса геометрии 9 класса;

отработка материала по теме «Площади фигур» курса геометрии 8 класса;

обобщение темы «Модули» курса математики;
развивающие:

развитие у учащихся логического мышления;
воспитательные:

воспитание познавательного интереса к изучению математики;

воспитание настойчивости в достижении цели.
1.3 Содержание программы.

Учебный план.

	№
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Системы счисления
	2
	1
	1
	зачет

	2. 
	Элементы математической логики
	1
	1
	
	зачет

	3. 
	Функции
	3
	2
	1
	зачет

	4. 
	Тригонометрические функции
	1
	1
	
	зачет

	5. 
	Площади фигур
	1
	
	1
	зачет

	6. 
	Уравнения с модулями
	1
	
	1
	зачет


Содержание программы.
1. Системы счисления.
Теория. Системы счисления позиционные и непозиционные. Позиционные системы счисления с разными основаниями. Формирование ряда чисел в любой позиционной системе счисления. Перевод чисел из g-ичной системы в десятичную и из десятичной в g-ичную.
Практика. Перевод чисел из g-ичной системы в десятичную и из десятичной в g-ичную.
2. Элементы математической логики.
Теория. Логические операции и их свойства. Таблицы истинности логических операций «Отрицание», «Конъюнкция», «Дизъюнкция». Составление таблиц истинности сложных высказываний, содержащих логические операции «Отрицание», «Конъюнкция», «Дизъюнкция».
3. Функции.
Теория. Понятие функции. Линейная функция. Обратная пропорциональность. Квадратичная функция. Четные и нечетные функции и их графики.
Практика. Построение графиков линейной функции, обратной пропорциональности, квадратичной функции. Определение вида функции по ее графику. Построение графиков кусочно-заданных функций.
4. Тригонометрические функции.

Теория. Введение в тригонометрию. Тригонометрические функции острого угла прямоугольного треугольника. Тригонометрический круг. Тригонометрические функции любого угла.

5. Площади фигур.

Практика. Нахождение площадей четырехугольников. Нахождение площади треугольника.

6. Уравнения с модулями.

Практика. Нахождение модулей. Уравнения, содержащие модули.

1.4 Планируемые результаты.
Результаты обучения (предметные результаты):
учащиеся будут
· иметь представление о десятичной системе счисления как об одной из множества систем счисления и о причине распространения десятичной системы счисления;
· уметь формировать ряд чисел в любой позиционной системе счисления;
· уметь переводить числа из g-ичной системы в десятичную и из десятичной в g-ичную;
· иметь представление о логических операциях и их свойствах;
· уметь составлять таблицы истинности сложных высказываний, содержащих логические операции «Отрицание», «Конъюнкция», «Дизъюнкция»;
· иметь представление о функциональной зависимости;
· уметь различать по формулам и графикам виды функций: линейная, обратная пропорциональность, квадратичная функция;

· уметь различать по формулам и графикам четные и нечетные функции;
· уметь строить графики линейной функции, обратной пропорциональности, квадратичной функции;
· иметь представление о построении графиков кусочно-заданных функций;
· знать тригонометрические функции острого угла прямоугольного треугольника;
· иметь представление о назначении тригонометрического круга;
· иметь представление о нахождении тригонометрических функций любого угла с помощью тригонометрического круга;
· уметь находить площади четырехугольников: прямоугольника, квадрата, параллелограмма, ромба;
· уметь находить площадь треугольника, используя разные формулы (в зависимости от данных);
· знать определение модуля числа;
· уметь решать простейший уравнения с модулями;
· иметь представление о подходе к решению сложных уравнений с модулями.
Результаты воспитывающей деятельности:

у учащиеся будут формироваться
· познавательный интерес к математике;
· настойчивость в достижении цели при изучении математики.
Результаты развивающей деятельности (личностные результаты):

у учащиеся будут развиваться
· логическое мышление.
2.1 Календарный учебный график.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Избранные вопросы математики» (базовый уровень)
год обучения: 1

	№
	месяц
	число
	время проведения
	форма занятия
	количество часов
	тема занятия
	место проведения
	форма контроля

	1. 
	сентябрь
	18
	13.40
	лекция
	1
	Системы счисления. Формирование ряда чисел в любой позиционной системе счисления.
	кабинет информатики
	записи в тетради

	2. 
	октябрь
	09
	13.40
	практи-кум
	1
	Перевод чисел из g-ичной системы в десятичную и из десятичной в g-ичную.
	кабинет информатики
	зачет по переводу чисел из одной системы счисления в другую

	3. 
	ноябрь
	13
	13.40
	лекция
	1
	Логические операции и их свойства. Таблицы истинности логических операций «Отрицание», «Конъюнкция», «Дизъюнкция».
	кабинет информатики
	зачет по составлению таблиц истинности сложных высказываний

	4. 
	декабрь
	11
	13.40
	лекция
	1
	Понятие функции. Линейная функция. Обратная пропорциональность. Квадратичная функция.
	кабинет информатики
	записи в тетради

	5. 
	январь
	22
	13.40
	лекция
	1
	Четные и нечетные функции и их графики.
	кабинет информатики
	записи в тетради

	6. 
	февраль
	12
	13.40
	практи-кум
	1
	Построение графиков кусочно-заданных функций.
	кабинет информатики
	зачет по построению и распознаванию графиков функций

	7. 
	март
	11
	13.40
	лекция
	1
	Тригонометрические функции.
	кабинет информатики
	зачет по тригонометрическим функциям

	8. 
	апрель
	08
	13.40
	практи-кум
	1
	Площади фигур.
	кабинет информатики
	зачет по решению задач на площади фигур

	9. 
	май
	13
	13.40
	практи-кум
	1
	Уравнения с модулями.
	кабинет информатики
	зачет по решению уравнений с модулями


2.2 Условия реализации программы.

Материально-техническое обеспечение.

Для реализации программы не требуется специфического материально-технического обеспечения, достаточно кабинета с меловой доской.
Методическое обеспечение.

Программа обеспечена информационными материалами: набором раздаточного материала в виде карточек.
2.3 Формы аттестации.
Результатом освоения программы является наличие не менее 2/3 зачетов по темам курса.
2.4 Оценочные материалы.

Достижение планируемых результатов определяется на основе проведения зачетов по темам программы.
2.5 Методические материалы.

На занятиях используются демонстрационные таблицы «Степени числа 2», «Логические операции», «Графики функций», «Тригонометрические функции острого угла прямоугольного треугольника».
2.6 Список литературы.

· Алгебра. 8 класс: учеб. для общеобразоват. организаций с прил. на электрон. носителе/ [Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова]; под ред. С.А. Теляковского. – М.: Просвещение, 2013.
· Босова Л.Л. Информатика: учебник для 8 класса/ Л.Л. Босова, А.Ю. Босова. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013.
· Геометрия. 7-9 классы: учеб. для общеобразоват. организаций/ [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.]. – М.: Просвещение, 2014.
